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Bei drei Versuchen wurden zum Neut,ralisieren 
mit l/lo-n. Salzsaure 8,91 ccm gebraucht, welche 
0,01946 g gebundener C 0 2  entsprechen. Es wurden 
also fur 200 ccm Wasser 0,00014 g oder fur 1 1 
0,0007 g C 0 2  zu wenig gefunden. Die hierbei er- 
haltenen Losungen wurden 12-15 Minuten gekocht, 
um alle COz zu entfernen, in einen 400 ccm Kolben 
gespiilt, mit 40 ccm titriertern Kalkwasser versetzt, 
aufgekocht, nach dem Erkalten bis zur Marke 
mit ausgekochtem Wasser aufgefiillt uud filtriert. 
Bei 12 Versucben wurde im Afiniumm 0,0035 g 
und im Maximum 0,0065 g MgO fur 1 I zuviel ge- 
funden. Der Fehler riihrt davon her, daB durch 
das Mg(OH)z etwas CaO niechanisch abgeschieden 
worden war. 

Die Versuche wurden wiederholt mit einem 
Wasser, welches durch Verdiinnen des Wassers mit 
26,33" Harte mit der gleichen Menge destilliertem 
Wasser hergestellt worden war, also 13,16" Harte 
hatte. 1 1  des Wassers enthielt demnach 0,0550 g 
MgO; es wurde gefunden 0,05470 g 0,05250 g 
0,05365 g, 0,05290 g. Man erhalt hiernach mit den1 
Verfahren von P f e i f e r bei Wassern, welche nicht 
abnorm vie1 MgO enthalten, vollkommen genugende 
Resultate, wenn man nach dem Neutralisieren der 
Carbonate die C 0 2  durch 12-15 Minnten langes 
Kochen entfernt, mit dem Doppeltcn des erforder- 
lichen Kalkwasser versetzt, kocht, nach dem Ab- 
kuhlen bis zur Marke auffiillt, durch Filter Nr. 605 
von S c h 1 e i  c h e r  und S c h ii 11 filtriert, 150 ccm 
ablaufen la&, 200 ccm abfiltriert und rnit l/lo-n. 
Saure titriert. Bei der Berechnung wird die Los- 
lichkeit des Xg(OH), nicht beriicksiehtigt, weil 
der dadurch verursachte Fehler durch mechanisch 
abgeschiedenes CaO ausgegliohen wird, wenn der 
Gehalt an MgO nicht abnorm grol3 ist und nicht 
mehr als das Doppelte des erforderlichen Kalks zum 
Ausfallen der Magnesia verwendet wurde. 

Uber Turmfiillungen. 
Von RUDOLF HEINZ. 

(Elngeg. d. 5.111. 1906.) 

Herr J. M. L i e b i g wiederholt in seinem 
Artikel ,,Uber Turmfiillungen"1) einige alte Irrtumer 
bezuglich des G u t t m a n n schen Kugelturmes, 
welche sowohl direkt, w'e durch den massenhaften 
$bsatz und die Nachahmung durch andere, wider- 
legt sind. 

Tch habe keineswegs aul3er Acht gelassen, daB 
auBer einer groBen Reaktionsfllche auch ein groI3er 
Reaktionsraum notig sei. Eine einfache Rechnung 
wird Herrn L i e  b i g  zeigen, daB der vc.m Kugel- 
material (bei 100 mm-Kugeln) eingenommene Raum 
nur 14,489; des Turmraumes betragt, also 8532% 

1) Diese Z. 19, 1806 (1906). 

Leaktionsraum vorhivnden sind, wahrend die Rhom- 
ioederfiillung nur 42,62% Reaktionsraum, also Re- 
ade die Halfte frei 1aOt. Wie es dabei mit der Zeit 
teht, innerhalb welcher die Gase den Turm pas- 
ieren, ersieht man aus Fig. 3 in L i e b i g s Artikel, 
to die durch die diagonalen Zwischenraume gebil- 
.eten, schonen Gaskanale sofort in die Augen 
pringen. 

Herr L i e b i g geht ganz leicht iiber meinen 
Vachweis hinweg, daB ein mit Kugeln gefiillter 
2ay-Lussacturm hochstens ein Piinftel des Kubik- 
nhaltes eines Koksturmes bei gleicher Leistung be- 
iotige und nur die Halfte koste. Er meint, daB ein 
rullmaterial nur dann brauchbar sei, wenn man 
Ciirme von 30-60 und mehr Kubikmeter damit 
ullen konne, was nach Kenntnis meiner Erorw- 
ungen doch sonderbar ist. Ich kann ihm aber 
nit einem Beispiele aus der Praxis dienen, welches 
hn iiber den Wert der Kugeln besser aufkraren 
vird. 

E i n  Kammersystem von 2718 cbm, welchea Gas- 
*einigungsmmse verarbeitet, hatte einen Gay- Lussac- 
u r m  von 2,44 m Seite und 12,20 m Hohe. Es w r d e n  
iaglieh 2068 kg Schwefel verbrannt, die Chargen 
bnnten nur mit Miihe aw.f dieser Hohe erhalten 
werden, und der Gay-Lussacturm erwies sich a k  un- 
lenugend. Es wurden nun zwei Tiirme in das 
System eingeschdtet : 1. ein runder Zwischenturm 
surischen der zweiten und dritten Kammer von 1,830 m 
Durchmesser und 4,190 m Hohe, gefiillt rnit ca. 
10,500 Kugeln mn 100 mm Durchmesser, und ein 
runder Vor - Gay - Lussac von 0,675 m Durchmesser 
und .3,35 m Hohe, gefiillt mit ea. 6500 Kugeln wn 
100 mm. Der Erfolg dieser Anderung ist jedenfalls 
sehr bemerkenswert. Die Churgen konnten so weit 
vhoht werden, da/3 jetzt tdglich 2547 kg Schwefel 
verbrannt werden, atso 23,16% mehr als fruher. Der 
kleine Vor-Gay-Lussacturm, von dem bhjl 4,70 cbm 
mit Kugeln gefullt sind, leistet fast alle Arbeit 
allein, die Gase treten aus demelben nahezu farblos 
heraw. 

Eine Analyse dieser Gase zeigte einen Total- 
sauregehalt beim Eintritte von 8,06 g SO3 per cbm, 
beim Austritte 5,26 g per cbrn. C r o w d  e r im 
Journal of the Society of Chemical Industry vom 
Jahre 1891, S. 303, gibt folgende Zahlen an : 

G e s a m t s a u r e :  

beim Eintritte heim Austritte 
i.1 den Gay-Lussac aus dem Gay-Lussltc 

N e w  Peinkiesofen 8,10 g 485 g 
Xtiickkies6fen 8,12 g 4712 g 

Daa sieht also nickt danach a m ,  als ob 30 oder 
$0 cbm notig wtiren. Die Kosten der Kugelfullung 
des Vor-Gay-Lwssacturmea betragen 1755 M und des 
Zwischenturmes 2835 M ,  man braucht also kein 
.,Kroaus, der sich eine Schwefekaurejabrik a m  Lieb- 
haberei baut" z u  sein, um sich einen hrugelturm zu 
leisten. Man  wird vielmehr finden, dab m n  damit 
d a s h a 1 b e Q e 1 d erspart. 
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